3apaHve Nol

06 asore

A30T MUCMONb3YIOT, a30T NosyyatoT

A30T BXOAMWT, He cneayeT

A30T BXOAMT, COEAMHEHNA a30Ta

A30T B NPOMbILWNEHHOCTH, B KUAKOM

B npon3Bo/ACTBE, @30T B INEKTPUYECKOM
Bosayx coaepxut 78%, A30T nosnyyatoT
MpYPOAHbI a30T, MaKCUManbHan
PacteHuAam, B3pbiBYaThIE

06 anomuHUK

ANOMUHWIA B COEANHEHWAX, ANIOMWUHWIA COCTOUT
ANOMUHWIA NO PACNPOCTPAHEHHOCTU, aNOMUHWIA
obpasyeT

B kavecTBe, avaepamu

OCHOBHOW HeOCTaTOK, aIOMUHUIA NPUMEHAIOT
O sBopopose

B coeauHeHuWAX, maccosan Aona

Mpwv B3aMMOAENCTBUM, NNOTHOCTb BOAOPOAA
O xenese

BosonpososHas Tpyb6a, Keneso noaydatot
HenesHan okanuHa, B cocTas

Jlto4M UCNonb30Banu, B MOPCKOM BoAe
FemornobuH, B cocTas

06 noge

Y KMBOTHbIX, NOA, BXOAUT

Monekynbl, NpU HarpesaHun

O Kanbuum

B nogpoctkoBom, bonbluas YacTb
Kanbuuit npu HarpesaHum, Kanbumii —
LLENOYHO3EMENbHBIN

Kanbuuit nonyyatoT, Kanbuuii — cepebpucto
Kanbuuit — cepebpucTo, KanblLmMil akTMBHO
Kanbumit 3aHMmaeT, 8 coctas

Kanbunit umeer, Kanbumii cnocobeH
Kanbuuii B nppose, HefoCTaToK KanbLmna
Kanbumuit Hapaay, Av4Has ckopayna
MonouHble NPOAyKTbI, AAPO aToMa
MpaKTnyecku Bce, NOTPEBHOCTL YeNoBeka
O kobanbre

KobanbT NPUMEHALIOT, NPU HarpesaHum

O kucnopoge

BO3/lyX COCTOWT, TemnepaTypa KUneHua

O KpemMHuu

B CcoelMHeHUAX, pekopacMmeHammn

B NPOMBILLINEHHOCTH, NPW HarpesaHUn

O nntumn

JTWiA — HaumeHee, Npu NonagaHuu

O meam

BakHOe CBOWCTBO, MeAb UCMONb3YIOT

B coeanHeHWAX, Npu HefoCTaTKe Mean
Okcua meau(l), meab BxoauT

Meap He pearnpyeT, MeAb LUMPOKO

O marHum

MarHuit Heab3s, MarHuin — CUNbHbIR

O Harpuu

Kak 1 Bce WenouHble, NAOTHOCTb HaTpuA
ButamuH D, B npupoae

HaTpuit — cunbHbIN, HaTPWIA NoAYYatOT

O ¢tope

MnasuKoBaa K1cnoTa, 3ybHaa nacta

O docdope

B npupoze, docdop ymenn

Benbiit docdop, B npupoae

Mpu HepocTaTke, ocdhop BXOAUT
docdop cosepKRUTCA, NPpU GU3NYECKUX
®ocdop B Npupoae, Npu HefocTaTke,
YépHbit pocdop, benbiit docdop

O cepe

BoAblime CKONAeHWsA, Npy HarpesaHum
Huakyto cepy, cepy NpUmeHsAtoT

O xnope

B opraHuame, MUHUMaNbHaA

XNop — CUNbHBbIN, XN0p pearnpyeT
Xnop npw, ra3o0o06pasHblit

Xnop npu, xn0p pearupytot
MNpocToe selwwecTso

B cenbckom, a3oT nony4atot
MHorue meTanbl, B CENbCKOM
PbI6bl AbILLIAT, B CENLCKOM

CnoxHoe BeLecTso

B NpuvpoAHOM, MnLEPUH XOPOLIO

B nonyTHom, B cocTas

MeTaH obpasyeT, AnA NPOoU3BOACTBA
MeTaH obpasyerT, B cocTas
3apaHve Ne3

YBenu4yeHUA ux aToOMHOTO paguyca
1) a3o0T 2) mblwbsak 3) pocdop — 132
1) a3ot 2) 6op 3) yrnepoa — 132

1) 6epunnuii 2) kKanbumin 3) martuin — 132
1) nutnin 2) Kanuit 3) Hatpuin — 132

1) maruui 2) kpemuuii 3) antomuHuin — 231
1) cepa 2) Kpemuuit 3) xaop — 312

1) cepa 2) xnop 3) pocdop - 312

1) cepa 2) kpemHuit 3) pochop — 132

1) docdop 2) KpemHuit 3) xnop — 312

1) d1op 2) nog 3) 6pom — 132

1) docdop 2) KpemHwuir 3) antomuHmin — 123
VYBe/IMYeHNUA BOCCTAHOBUTENbHbIX

1) a3ot 2) 6op 3) yrnepoa — 132

1) a30T 2) mblwbsak 3) docdop — 132

1) 6epunnnii 2) Kanbumit 3) maruuii - 132
1) nutni 2) Kanuit 3) Hatpuin — 132

1) MmarHum 2) KpemHui 3) antomMuHuiA - 231
1) cepa 2) kpemHui 3) x1o0p — 312

1) cepa 2) kpemuuit 3) docdop - 132

1) docdop 2) KpemHuit 3) xnop — 312

1) docdop 2) KpemHuit 3) antommHmMin — 123
1) dTop 2) voa 3) 6pom - 132

YBE/NIUYEHUSA KUCTIOTHOCTU

1) a3oT 2) 60p 3) yrnepog — 231

1) @30T 2) mbiwbak 3) docdop - 231

1) MmarHuit 2) kpemuuin 3) antommHuii - 132
1) cepa 2) kpemuuit 3) pocdop — 231

1) cepa 2) kpemuuit 3) xnop - 213

1) dTop 2) voz 3) 6pom - 132

1) docdop 2) KpemHuit 3) antomuHnin — 321
1) docdop 2) kpemHuit 3) xnop - 213
YBENUYEHUA METAIIUHECKNX

1) 6epunnnii 2) Kanbuumit 3) maruuii - 132
1) nuTnii 2) kanuit 3) HaTpuin — 132
YBENUYEHUA HEMETA/INHECKUX

1) a3ot 2) 60p 3) yrnepog — 231

1) a30T 2) mbiwbak 3) dochop — 231

1) marHuit 2) kpemHuin 3) antomuHunin — 132
1) cepa 2) kpemHuuit 3) xnop — 213

1) cepa 2) KpemHuit 3) pocpop — 213

1) ocdop 2) kpemuuit 3) xnop — 213

1) docdop 2) KpemHuit 3) antomuHmin — 321
1) ¢Top 2) nog 3) 6pom - 231
YBeANYEeHUA OCHOBHBIX CBOMCTB

1) anTuni 2) Kanwit 3) HaTpuin — 132
YBennueHna OCHOBHOCTH

1) 6epunnunit 2) Kanbuuit 3) marHmi - 132
YBennueHua paanycos Mx aTomos

1) a3ot 2) pocdop 3) dpTop - 312

1) 6op 2) Gepunawit 3) antuin — 123

1) Kanbumin 2) Kanuit 3) bepunamnit — 312
1) HaTpuit 2) autnit 3) 6op — 321

1) xnop 2) marHuit 3) Kpemuuit - 132
YBEAVYEHUA UX SNEKTPOOTPULATENbHOCTU
1) a3oT 2) 6op 3) yrnepog, - 231

1) a30T 2) mbiwbak 3) docdop - 231

1) 6epunnuit 2) Kanbumin 3) mariumin — 231
1) anTnin 2) Kanuia 3) HaTpuit — 231

1) MarHuit 2) KpemHUi 3) antoMUHKA - 132
1) cepa 2) KpemHuit 3) xnop — 213

1) cepa 2) Kpemuit 3) pocdop - 231

1) docdop 2) kpemHuit 3) antommHmMn —321
1) ¢Top 2) noga 3) bpom — 231

1) docdop 2) KpemHuit 3) xnop - 213
YBEeAWYEHUA 3/1EKTPOOTPULIATENIBHOCTM UX aTOMOB
1) kucnopop, 2) kpemuuit 3) docdop — 231
1) KpemHuit 2) asoT 3) cepa - 132

1) martuii 2) yrnepog 3) 6op — 132

1) xnop 2) docdop 3) dpTop - 213
YMeHbLUEHNA PaANYCOB UX aTOMOB

1) a3ot 2) dTop 3) dpocdop - 312

1) kncnopos 2) KpemHuit 3) asot — 231

1) anTuir 2) 6op 3) HaTpuit — 312

1) nuTuia 2) HaTpwia 3) yrnepog — 213

1) HaTpuit 2) marHwit 3) yraepog, - 123
YMEHBLUEHUA 2/IEKTPOOTPULIATENILHOCTU UX aTOMOB
1) 6op 2) yrnepos, 3) antommtuii — 213

1) KpemHuii 2) docdop 3) asot — 321

1) kncnopog 2) asot 3) docdop - 123
YCuneHVA MeTaNnYeckux

1) 6epunnuin 2) kanbumii 3) marHuin — 132
YCcuneHVA HeMeTa N/ IM4ECKNX

1) ¢Top 2) KMCnopos 3) cepa — 321

1) a3oT 2) antommnunii 3) 6op — 231
OcnabneHua HemeTannU4ecknUx

1) KpemHuin 2) yrnepos, 3) marHuii — 213
1) cepa 2) xnop 3) yrnepog — 213
OcnabneHua meTanimyeckmx

1) marHuit 2) kKanuin 3) antoMuHmin — 213
1) HaTpuit 2) 6op 3) antomuHmi — 132

1) Kanuit 2) antoMUHKI 3) auTuin — 132
3agaHue No5

C IOHHOIA CBA3bIO

BaF2

BaO

Ba(OH)2

BaCl2

Cao

CaF2

CaCl2

CH0pHUK NO XMMUMK -

K2Si03

KCl

KOH

KBr

K20

K2S

Li20

LiOH

Li3N

MgCl2

Na20

Na2s

NaF

NaBr

NaOH

(NH4)25
Na2s04

Na3N

NH4|

b6pomua HaTpua
cynbdua Kaaus
C KOBaNEHTHOW Heno/IAPHOMN CBA3bIO
Br2

Cl2

C60

F2

H202

N2

02

03

P4

Si

S8

S60

Boaopon
Mpadut
Pombuueckas cepa
Xnop

C MeTan/IM4ecKoii CBA3bIO.
Al

Ca

Cu

Fe

Li

Mg

Na

Zn

C KOBaNeHTHOM NONAPHOMN CBA3LIO
CO2

co

NO

NH3

P205

P203

PCI3

PBr3

H2S

NH4CI
SCl4
S02

CopepKalliue METANNNYECKYIO CBA3b
Mg

Cu

CopiepiKallime NOHHYIO CBA3b

CaBr2

Na3P

b6pomua HaTpua

b6pomua Kanua

noanA Kanbuma

OKCKA HaTpuA

COAepKNTCA KaK MOHHas, TaK U KOBaJIEHTHAA CBA3b
Ca(OH)2

KOH

KNO3

K3PO4

NH4CI

NaOH

CopepKallie Kak VOHHYIO, TaK U KOBaNEHTHY!IO CBA3L
Ca(OH)2

K2S04

KOH

K2C0O3

NaOH

(NH4)2s

CopepKallie KOBAJIEHTHYIO NMOAAPHYIO CBA3b.
HBr2

S02

fnapokeng kanua

Okewng, asoTa(ll)

dTOPUA AMMOHMA

Xnoposoaoposa

Copepxalliue KOBaNIEHTHYIO HEMO/IAPHY!IO CBA3b.
Cl2

C60

02

S8

Benbit docdop

Bopopos

Xnoposoaopos,

Pombuueckan cepa

3agaHve No7

...48a aMPOTEPHbIX OKCUaa.

Zn0 Fe203

...£1Ba KACNOTHBIX OKCUAA.

NO2 Mn207

...[}Ba HeconeobpasyloLmx oKcnaa.
okeng, asota(ll) okeuna yraepoga(ll)
...£iBa OCHOBaHUA.

Mg(OH)2 LiOH

...£4Ba OCHOBHbIX OKCUAA.

Li20 MgO

...£4BE KUCNOTHI.

H2S HNO3

...4jBE CONn.

AICI3  NHA4CI

...4Be Wénoun.

Ba(OH)2 Ca(OH)2

...KUCNIOTHBIN OKCUA, U KUCNOTY.
SO2 HBr

...KMCNOTHBIN OKCUA, M OCHOBaHWe.



P205 Ca(OH)2

CO2 Ba(OH)2

NO2 KOH S

...KUCJIOTHBIW OKCUZ, M OCHOBHBI OKCUA,
P205 MgO

...KUCIOTHBIW OKCUA, U COJb.

SO3 K2504

...KUCAOTY ¥ amOTEPHbIN TMAPOKCUA,
H2S AI(OH)3

...KMCNOTY W KUCNOTHBINA OKCHA,

HNO2 SO2

HNO3 Si02

...KUC/IOTY ¥ CONb.

HF NaClO3

...OCHOBHbIN I'MAPOKCUA U aMPOTEPHBI OKCUA,
NaOH AI203

...OCHOBHbIN OKCUZ, M ampOTepHbIN TMApOKCUa,
MgO Al(OH)3

FeO AI(OH)3

...OCHOBHbII OKCUZ, U KUCIOTY.

MgO HF

...OCHOBHbI OKCUA, U OCHOBaHMe.

Li20 Mg(OH)2

BaO Ca(OH)2

K20 Ba(OH)2

...OCHOBHbIN OKCUA, U CONb.

Ca0 (NH4)2S

FeO NaAlO2

...OCHOBHbII OKCUA, U TPEXOCHOBHYIO KMCNOTY.
MgO H3PO4

...OCHOBaHM1e U ABYXOCHOBHYIO KUC/OTY.
Cu(OH)2 H2Si03

...OCHOB@HM1E U KVUCNOTHBII OKCUA,

LiIOH Si02

...OCHOBaHME U KMUCAOTY.

Ca(OH)2 HF

...OZtHOOCHOBHY!O KMC/IOTY 1 OCHOBAHME.
HNO3 Fe(OH)2

...OfHOOCHOBHY!O KMC/IOTY U COJb.
HCIO4 NHA4CI

...CONb N OCHOBaHWe.

NH4NO3 Ba(OH)2

3apaHve Ne8

Bcrynatot

Asotom —Li 02

Asotom — Li H2

AntommHnem — H2S04  KOH
Bopoposom—N2 Fe203 5
Bopoposom —02 CuO
enesom—Cl2 HNO3
enesom —CuCl2 HNO3
Kncnopogom — P203 NH3
Kucnopopom — P203 NH3
Kucnopopgom —H2S N2
Jntnem —H3P0O4 N2

Nintnem — 02 H20

Martmem —H20 ZnCI2 5
Okcnaom antommuua - HNO3, Na20
Oxkcmaom xenesa(ll) - CO HCI

Oxkcmaom xenesa(ll)—CO HNO3
Okcnaom xenesa(lll) —CO HNO3
Okcnaom xenesa(lll) —H2 SO3
Oxkcmaom wenesa(lll) = HCl Al
Okcmaom Kanbuua —H20 Al203 5
OKcnaom Kanbuma — P205 H2S
Okcnaom Kanbuma —SO2 HNO3
OKkcnaom Kanbuma —SO3  HCI
Okcnaom kpemHua — K20 CaCO3 5
Okcnaom KpemHua — KOH Na2CO3
Okcnaom Kanma —HNO3 SO2
Okcmaom nutmsa — P205  Al203
Okcngom nmtma —HNO3 H20
Okcnaom HaTpua —SO2 H2S
oKCnaom Hatpua - P205 H20
Okcnaom meamn(ll) — CO H2S04 5
Okcnaom meam(ll) — Al H2S04 5
OKkcnaom marHus —H2S04 CO2
Okcnpgom marHuna —SO3 HNO3
OKcnaom markua —SO3 HCI
Okenaom cepbi(lV)—KOH 02 5
Okcunaom cepel(1V) —Mg(OH)2 Ca0
Okcuaom cepbi(1V) —Ba(OH)2 K20
Okcunaom cepsi(VI) —H2S  Ca(OH)2
Okcunaom cepbi(VI) —H20  Ba(OH)2
Okcuaom yrnepoaa(lV) — Ca(OH)2  MgO
Okcnzom pocoopa(lll) =H20  Ca(OH)2
Okeunagom docdopa(lll) = NaOH 02
okcnaom docdopa(lll) —H20 02
Okcnaom docdopa(V) —H20 Ca(OH)2
Cepoit —Fe H2S04 (KoHL.)

Cepoit —HNO3 Al

docpopom —Ca HNO3

Xnopom —Cu FeCl2

Xnopom —Fe NaOH

Xnopom —H2 ZnBr2 5

He sctynaiot

AntomuHuem — P203 BaCl2
MarHunem — Na2SO4 KOH

Oxkcupaom asota(lll) — Si02 BaSO4
Okcuaom xenesa(ll) — NaOH CaCl2
Okcnaom Kanva — N2 FeO

Okcnaom marHmna —Na2S04  KOH
Okcnaom meam(ll) — Na2SO4  CaSiO3
Oreunaom pocdopa(V) — CaCl2 CO2
docpopom — CO Na2SO4
Pearnpylor

Bopoposom —CuO N2

Okcnaom mariua —H2S04 N205
Oxeunaom yrnepoaa(ll) — kucnopos
okena meau(ll) - Na2S04 H20

He pearupytor

enesom — Ca(OH)2 NaCl

Mexay coboin —SO3 n 02 Al203 n Cu
Okcnaom antomuumna —H20 N2
Okenaom kpemHuma(lV) —H2S  CaCl2
Okcmaom meaun(ll) — Na2S04 H20
Okena meau(ll) — kapboHaT Kanbuma Boda
Okcnaom marHma — 02 NaOH

Okcuaom cepbi(lV) —H3PO4 NaCl
Okenaom cepbi(lV) —CO2 HCI
Yrnem — HClI CO
Xnopom — MgS0O4 HNO3

3agaHue Nell

...MEXJIy KOTOPbIMU NPOTEKAET peakumusa 3aMeLEHUA.
AntomuHUin 1 HuTpaT meaum(ll)
[MAPOKCUL, UMHKA M CepHaAa KUCI0Ta
MarHui n conaHasa kucnota

Keneso n BogsaHoOM nap

Keneso v HuTpat meam(ll)

Yeneso u cepHas kucnota (pasb.)
Kanbumii 1 Boga

Marnuit u HuTpar kenesa(lll)

MarHui v Hutpat meau(ll)

Okeng meau(ll) v yrnepos,

Okena xenesa(lll) n sogopog,

Okewng xenesa(lll) n sosopos,

Okena xenesa(lll) n yrnepog,

Okeng meau(ll) v yrnepos

HaTpuii u conaHaa kucnota

CepHas KMCNoTa M LUMHK

XNnopuz, antoMrHWA 1 Kanuia

Xnop v 6pomua Kanvs

Xnopuz, Kanua n HuTpat cepebpa
Xnopua meam(ll) u umMHK

LIMHK 1 xnopoBoAoOpOAHaA KUCNO0Ta
...Meay KOTOpbIMM NpoTeKaeT peakuma o6MeHa.
Imapokeuns 6apus v a3oTHas KMCAoTa
mapokeua enesa(ll) u azoTHas Kncnota
Tmapokeua Kanbumsa v HUTpat meam(ll)
MAPOKCUA KanuA 1 a30THaA KMCNoTa
TMAPOKCULA Kanus v HATPAT MarHus
mapokeua Kanua u HuTpart xenesa(lll)
IMAPOKCUA Kanua v cepHasa KUCaoTa
rvapokens meau(ll) v a3oTHas KUcaoTa
[MAPOKCUA HAaTPUA U CONAHAA KUCAOTa
[MApoKCna UMHKa v CepHaA KMCa0Ta
Hwtpat »enesa(ll) v rmapokena kaama
HUTpaT MarHua 1 ruapoKeuz, Kanua
HuTpaT cepebpa 1 xnopua 6apua
Cynbdat wenesa(ll) u ruagporeuna Kanusa
Cynbdat kenesa(ll) u ruapokens bapus
Cynbdat enesa(ll) u xnopug 6apwmsa
CynbdaT Kanua v xnopug, bapua
CynbdaT HaTpua v xnopua, bapun
CepHas KMCNOTa U T’MAPOKCUA, LMHKa
Xnopua, aMmMOHUA U HUTPaT cepebpa
Xnopug skenesa(ll) u HuTpat cepebpa
Xnopwuga, Kanua u HuTpat cepebpa

«.MeXay KOTOPbIMU NPOTEKAET peaKkLua CoeAUHeHNs.

AMMUaK 1 XN0POBOAOPOA,
AMMMaK 1 a30THaA KUCAOTa
ANtOMUHMI 1 Bpom

A30T 1 BOAOPOA,

Bogoposa v 6pom

eneso n xnop

Kanbumit u pochop

Okeug 6apus v okeng, pocdopa(V)

CH0pHUK N0 XMMUMU -

OKcug, Kanbuma v Bosa

OKcufa, HaTPUA W yraeKUCAbli ras

OKcuf, HaTPUA U CEPHUCTBIN ras

OKcuA, UMHKa 1 OKCKA, HaTpua

Okewng cepsl(IV) v kucnopog,

Okeua cepbi(lV) v okena, Kanbums

Okeng cepsl(VI) v okena, Kanbums

Okeua yrnepogaa(ll) n kucnopos,

Okeng docdopa(V) v Boga

Xnopug skenesa(ll) u xnop

...MEXZly KOTOPbIMU NPOTEKAET OKUC/UTENbHO-
BOCCTAHOBWTE/IbHAA peakuuA.

Keneso v conaHaa knucnoTa

Xnopug skenesa(ll) u xnop

...MEXZly KOTOPbIMU NPOTEKAET OKUC/UTENbHO-
BOCCTAHOBWTE/IbHAA PEAKLUA COSUHEHMA.
Keneso v xnop

okeua dpocodopa(lll) u knucnopog,

...KOTOPbIE OTHOCATCA K peaKLMAM pasnoxeHua.
Ag,CO; - Ag + CO, + 0,

Cu(NO3); > CuO +NO, + O,

Cu(OH), - CuO + H,0

Zn(NOs); - Zn0 + NO, + O,

Fe(NOs); > Fe;03 + NO, + 0,

KMnO4 - K;MnO4 + MnO; + O,

Mg(NO3), - MgO + NO, + O,

MgCO; - MgO + CO,

NHzNO; > H,0 + N,

HgO - Hg + 0,

...£1BE 3K30TEPMUUYECKUE PEAKLUN.
B3aumogeiicTBre BOAOPOAA W X10pa
B3avmogeiicTere BOAb! M OKCMAA KanbLma
B3aumogenicTre KanbLma 1 cepbl
B3avmogeiicTaure cepbl U Kncnoposa

...£iBE SHAOTEPMUYECKUE PEaKLIM.
PasnoxeHune BoAbl INEKTPUHECKMM TOKOM
PasnoskeHue rnapoKenaa antoMuHUA
PaznoskeHue ruapokenaa kenesa(lll)
PasnoskeHune n3BecTHaAKa

Pasnoxerne kapboHaTa KanbLma
PasnoskeHune KapboHaTa MarHua

..[{B€ OKUC/IUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PEAKLIMK.
FopeHwue cepoBoAopPOAa

B3avmogeiicTere ammuaka 1 Kucaopoaa
B3aumogencTre KanbLma 1 cepbl
Bsaumogeiicteme okemaa cepsi(lV) n kucnopoaa
PasnoskeHve bepToneToBoii conu
Pasnoskerune HuTpaTa meau(ll)
B3avmogeiicTere yrapHoro rasa v Kucnopoga
B3avmogeiicTere yrapHoro rasa v okeuaa skenesa(lll)
...ZiBE OKUCNIUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeakLn
coeavHEHuA.

2Fe(OH), + H,0, = 2Fe(OH);

4Fe0 + 0, = 2Fe;04

...KOTOpble BCTynaloT mexay coboii B peakumio
3amelleHus.

Keneso

xnopug meau(ll)

...KOTOpbIE BCTYMAIOT € CONAHOW KUCNOTON B peaKLyIo
obmeHa.

fmapokema kanua

KapboHaTt martua

...KOTOpbIE BCTYNAIOT B peaKLMIo 3aMeLLeHNA C
cynbdatom megu(ll).

ANOMUHUI

UnHK

...COOTBETCTBYIOLMX PEAKLMAM PA3/IOKEHMUA.
2AgNO; = 2Ag + 2NO, + O,

Cu(OH); = CuO + H,0

...COOTBETCTBYIOWMX peakumam obmeHa.
AgNO; + NaCl = AgCl + NaNO;

Cu(NO3), + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaNO3
...COOTBETCTBYIOLLIMX PEAKLMAM 3aMELLEHUA.
2AgNO; + Cu = Cu(NOs); + 2Ag

Zn + 2HCl = ZnCl; + H;

...B3aUMOZEINCTBME MEX Y KOTOPLIMU OTHOCUTCA K
peaKLMAM coeanHEHNA.

OKeung, HaTpua 1 Boaa

XNopoBoAOPOA M aMMUaK

3agaHve Neld

2H* + CO3% = CO, + H,0
BpomBogopoaHas Kap6oHaT kanus
2H* + SOs% = H,0 + S0,
H,SO, Li,SO4

2H* + S = H,S

HCl K,S

HBr Li,S

3Ba?* + 2P0,* = Baz(PO,),
Ba(OH), K3PO4

Ba(NOs), K3PO4
Ba(NO3); NasPOy

BaCl, Na3PO,

3Li* + POg* = LisPO,
Cynbbat nutna docdat kanus
35r2* + 2P04* = Sr3(POa);
Sr(NOs);  K3PO4

AB* + 30H- = AI{OH),
Aly(SO4); LIOH

AlCl; Ba(OH),

AlBr; KOH

Ba?* + SO4* = BaSO,
rmapokens Cynedat Kanwa
Ba? + CO3s*> = BaCO;
(NH,4),CO;5 BaCl,

Ba(OH), K,COs

Ca?* + SO3* = CaSO;

CaCl, Na,SO3

K2S03 CaCl2

CO4% + 2H* = H,0 + CO,
K,CO3 HNO;

Na,CO3 HBr

K,CO5; HCI

Fe3* + 30H" = Fe(OH);
Fey(SO4); KOH

Fe,(SO4); LIOH

Fe,(S04); NaOH

Fe?* + COs> = FeCO;



FeCl, K,COs

Fe(NOs), KyCOs

Mg?* + 20H- = Mg(OH);

Ba(OH), MgCl,

KOH Mg(NOs),

MgSO, NaOH

H*+ OH-=H;0

HCl  Ba(OH),

HNO; Ba(OH),

HBr Ba(OH),

HI Ba(OH),

NHg* + OH™ = NH3 + H0

Ba(OH); NH4NO;

Sr2+ + CO4% = SrCO3

Sr(NO;); K,COs3

S2+ 2H* = H,S

FeS HBr

K,S HCI

Na,S HCl

Zn% + S~ =7nS

Xnopug umHka Cynbdua kanus
...BblAENAETCA ra3

H+ CO3%~

H+ S2-

BbiNagaeT 0cafok

H+ Si0Os%~

Li+ PO,

3apaHve Nel6

...0 YACTbIX BELLECTBAX U CMECAX
[na pasgeneHna cmecu MalMHHOIO Macna
MarHuT NpuMeHsIoT ANA pasaeneHns
OunCTUTL 03EPHYIO0 BOAY OT NPMMeCH necka

A30THO-KMCIOPOAHAA CMECh, ABNAETCA OAHOPOAHOM.

C NOMOLLbIO BbINAPUBAHUA MOXHO Pa3LeUTL
C NOMOLLbIO BbINAPUBAHUA MOXKHO BbIAEUTH
...0 YUCTbIX BELLECTBAX, CMECAX U

npaBunax paboTel C HUMK
[MCTUNNMPOBAHHAA BOAA ABNAETCA

Mpu nonasaHWy pacTBopa KUCAOTb

Cmecb HedTN 1 BOABI MOXKHO pasaenuTb
CMeCh MaLMHHOMO Mac/a 1 BOAbl MOXHO,
...0 YUCTbIX BELLECTBAX, CMECAX U METOAAX
MX pasaeneHus

ANenbCUHOBbIN COK ABNAETCA CMECHIO
BeH3nH — 3To cmMech BelecTs.
BuHOrpazHbIi cok agnaetca

[PaHUT — 3TO CMeCb

[MCTUNNMPOBAHHAA BOAA ABNAETCA

[ins paspeneHvs HedT Ha KOMNOHEHTbI
[lnA pasgeneHna oAHOPOAHOM cmeck

[1ns pasgeneHvs Heo4HOPOAHOW CMecK
[InA pa3geneHna cMecy BoAbl M necka
MOKHO UCMNONB30BATb METOZ AeKaHTaLuK.
[1ns pasgeneHns cMecy MalMHHOro macna
[INA pa3feneHna CKUKEHHOTO BO3ayxa
OYUCTUTL peyHyto BoAy OT Npumech
OYMCTUTL BOAY OT PEYHOTO Necka
MeperoHka ABAAETCA METOLOM
MepmaHraHaT Kanua ABnaeTca

PacTBop KanuitHOW cennTpbl B BOAE
PacTBop ammuayHoM CennTpbl B BoAE
CMecb MOPCKOWM BOAbI M MENKOTO rpasus
CMmecb CTaNbHbIX U NAACTMACCOBbIX CKPENoK
MOXHO Pa3fennTb, UCNONb3YA MarHWUT.
Cmecb BOAbl U NOPOLLKA MeNa MOXHO

...0 YNCTBIX BELLECTBAX, CMECAX U

npasunax paboTsl ¢ HUMK B nabopaTopuu
[lnA OTAENeHWA noBapeHHOM conu
Mopckan Bosa aBnseTca

MepmaHraHaT Kanua aBnaeTca

Mpu NPUrOTOBNEHUM PAcTBOPA CEPHOM
KMCAOTbI

...0 YNCTBIX BELLECTBAX, CMECAX U

npasunax paboTsl ¢ HUMK B nabopaTopun

n 6bITy

Boaa n3 konoaua asnaetca

Bosayx, npoweawmnit Yyepes duabTp

[na pasgenerus 6eHsuHa Ha Gpakuum

[ina paspeneHva 6eH3nMHa Ha KOMNOHEHTbI
Lnsa onpesenenuns o6bEMa HKUAKOCTEN
[lepemelnBaHme pacTBOPOB, HaXOAALLMXCA
Mpu HarpesaHuu pacTeopa B Npobupke

...0 YUCTBIX BELLECTBAX, CMECAX U

crnoco6ax ux paszaeneHus

B nabopatopuu 3anpeLiaeTca Ncnonb3osaTb
Benbiit dochop asnsaetca

,ﬂ.ﬂﬂ pasgeneHna cmecu CTasibHbIX

[Nna pasgeneHus cMecw Kuakoctemn

[1nA pasgeneHvs Bo3ayxa Ha KOMNOHEHTbI
[INA pasgeneHna CMeck enesHbix
[uctunnauuma asnaetca cnocobom
[lenuTensHyto BOPOHKY NPUMEHAIOT
Mopckan Bosa ABNAETCA CMECHIO BELLEeCTB.
MOAOKO ABNAETCA CMECHIO BELLECTB.
OYMCTUTL 03EPHYI0 BOAY OT NpUMecH necka
MNeperoHKa aBAseTes cnocobom pasaeneHus
Cmecb BOAb! 1 MOPOLIKa Mena

Cmech CTaNbHbIX U APEBECHBIX CTPYIKEK
CnupTOBOIA PacTBOP 1OAA, UCMO/b3YEMbII
YaliHbIi nakeTUK ABAAETCA

...0 MpaBuax 6e3onacHoro obpalyeHna ¢
npenapaTtamu GbITOBOI XMMUM U

cnocobax pasaeneHna cMecei
BbinapnBaHue ABNAETCA METOAOM

[ns otbopa onpenenéHHoro o6bEMa

[1NA HacbiNaHWA CyxvX BELLECTB B NPOBUPKY
MpenapaTbl 6bITOBOM XMMWUK PeKOMeHAyeTcA
Mpy NPUrOTOBNEHMU PacTBOPa COAbI

Mpu paboTe co cpeacTBamm HbITOBON XUMUM
Mpu paboTe ¢ 6bITOBLIMU CPEACTBaMM

Mpu paboTe ¢ pacTBOPaMM eLIKMX BELLLECTB
Mpu HarpesaH1u CMecy pacTBOPOB conelt
Mpu ONPbICKMBAHUW CaA0BbIX PACTEHMI

...0 Npasunax 6esonacHoro obpaleHna ¢
npenapaTtamu 6bITOBOI XMMUK

Mpu NPUroTOBNEHUM PacTBOPa NULLEBON
Mpy ONPbICKMBAHUM CaA0BbIX PACcTEHMI
PeMOHTHble paboTbl C OpraHUYeckumm

...0 NpaBunax paboTbl C BeWECTBamMm 1
obopyaosaHuem B nabopatopun
3anpeLLeHo UCMoNb30BaTb PeaKTUBbI
JNlerkoBoCnAaMeHAIWMECA KUAKOCTH
MonyyeHwne cepoBoaopoaa 13 cynbdraos
Mpw HarpeBaHWM Ha CNMPTOBKe NPOBUPKM C
Mepes HarpeBaHnem pacTsopa

...0 NpaBunax paboTbl ¢ BEWECTBaMM U
obopyaosaHuem B nabopatopuu 1 Bbity
BbiTOBOM dUNLTP He obecneymBaeT

B xummnyeckoit nabopatopuu 3anpeLeHo
B xummnyeckoit nabopatopuu 3anpeLaeTca
BbinapvBaHue 1 nepekpucTanansauma
Bce onbITbl € XN0pOM NPOBOAAT

[nA BbINApMBaHWA PacTBOPa UCMOb3YIOT
[lna npoBefeHWA onbIToB B NPOBUPKY

[N HarpeBaHmA PeakLMOHHOM cMecH

[na TOYHOTO M3MepeHna 06bEMA...MEH3YPKY.
[nAa BblaeneHna KpucTannos
3anpeliaeTca nepennsaTh U3NULLIEK
M3menbyeHne TBEPAbIX BELLECTB NPOBOAAT
WccnenosaThb BKyC BELLECTB

MeaHbI Kynopoc He peKoMeHAyeTcA
Henb3a 3axkurate CNMpTOBKY
OpraHuyeckne pacTBOpUTENN ChesyeT
Onpep,eneme 3anaxa seulecrtsa

OT60p TBEPAOrO BeLLeCTBa U3 UCXOAHOW
MpobupKoaep:aTeNnb 3aKpPennaioT
MeperoHka sBageTCA GU3NYECKMM
MpuroToBneHne pacTBopa raléHow n3secTn
MepemelwwnBaHme pacTBOpoB

Mpu nonagaHuy Ha Koy pacTeopa

Mpv nonagaHuu Ha pykx npenapata

Mpu otHope U3bbITKA pacTBOpa CONAHOM
KMC/IOTbI 3anpeliaeTca

Mpyn 1cnonb3oBaHWK B BbITY YNCTALLNX
Mpw HarpeBaHWM TBEPAOIN CMECU XNopuaa
IMpyn HarpeBaHUM CMECK KUAKOCTEN
npobupKy pacnonaraloT

[Mpwn HarpeBaHUM NPobUPKK ¢ TBEPAOI
Mpv NPUroToBNEHUM PacTBOPa a30THOM
Mpu NpUroToBAEHWUM CMecKn ANA nobesikn
Mpw paboTe ¢ npenapatamu

Mepea HarpeBaHWem pacTeopa
PacTBopeHue TBEPAON WENOUM B BOLE
Xnop B nabopaTopuu nonyyatoT
...npaBunax paborbl ¢ BelecTBamMu B
naboparopum u biTy

B3avmogeiicTere pacTBopa CEPHOM KUCNOTbI
BblfenuTb cynbGaT HaTpUA U3 BOAHOTO
BbinapvBaHue ABNAETCA METOA0M

[na nsmenvyeHna TBEPAbIX BeLLECTB

[na pasgeneHna ogHOPOAHBIX CMeceit
[InA BblIAENEHNA KPUCTaNN0B

[ina BblIAENEHNA CONM U3 pacTBOpa

[ina npoBefeHWA onbiTos B NPOBUPKY

[lna nposefeHMA onbIToB B Npobupke
HanueatoT No 1-2 mn

[InA nepennBaHna XUAKNX BELLECTB

CH0pHUK N0 XMMUMU -

MeToAoM AUCTUNNALUN MOKHO PasfennTb
OnpbICKMBaHWe pacTeHUit OT BpeauTenei
OT60p TBEPAbIX BELLECTB U3 UCXOAHOMN
MpobupkoaepxaTens 3akpennaoT
MonyyeHne HeHObWOro 06bEMa ammmuaka
Mony4eHne KMCNOPOAa U3 NepMaHraHaTa
Kanua

Mony4eHwne yrneknucnoro rasa

Mpu NPUroToBNEHWUM pacTBOPa KUCAOTbI
Mpu gobasneHun Kk Boae

Mpw nonyy4eHnn knucnoposa

Mpwn nonyy4yeHnn BOAOPOAA NCNONBL3YIOT
Mpu NnpoBeseHWN HarpeBaHWA 06bEM

Mpun nonyyeHnn KMchopoaa

Mpw “cnonb3osaHmu B8 HbITY

Mpw HarpeBaHWM CONAHOMN KUCNOTbI

Mepepn HarpeBaHWEeM HUXKHEN YacTu
PacTBOpeHue CTONI0BOrO YKCyCa B BOAe
PaboTy c eakMmu BelecTBamu caeayet
Cmecb HedTH 1 BOAbI MOXHO pasfennTs
YrNeKUCAblA Fas MoKHO nony4yaTb
d)manpoaane AB/IAETCA METOAOM

Xnop B8 nabopatopuu noayvatoT

...0 Npasunax pabotsl 8 NabopaTopuu 1
METOAAX PasfeneHusa cmecei

[na pasgeneHna cmecu oAbl

QOT60p KUAKMX BELLECTB U3 UCXOAHOW
MpockbinaHHbIM Ha CTON NOPOLLOK OKCMAQ
...0 HasHa4yeHun nabopartopHoro
o60pynoBaHuA U MeToAax pa3aeneHus
cmeceit

[ina pasgeneHna cmecu Boabl
M3menbyeHne TBEPAOro BellecTsa

OT6OpP MUAKMX BELLECTB U3 UCXOAHOW
Manoyky ¢ pe3nHOBbIM HaKOHEYHUKOM
3anaHve No18-19

AueTaTt Kanbums

18. maccoByto AON0 KanbLma — 25

19. Onpepenute maccy Kanbuma — 11
AueTaT HaTpMA

18. maccosyto 400 HAaTpuA - 28

19. Onpeagenute maccy Hatpua — 230
AmMMMayHas cenurpa

18. maccosyto gonto asoTa - 35

19. BbluncanTe maccy aMmmnadHom cennTpsl — 2,3
ApceHonunpur

18. BblumcanTe maccoByto A0/0 MbllUbAKa B
apceHonvpwute - 46

19.BbluncanTe maccy apceHonuputa - 500
[LvruapoopTtodocdar Kanua

18. maccosyto gonto Kanua — 28,7

18. maccosyto ponto pocdopa — 22,8

19. Bbluncaunte maccy gurnapooptodpocdata Kaama —
279

19. Boluncante maccy (8 rpammax) pocdopa - 155
JlonomntoBas myka

18. maccosyto gonto Kanbuma — 21,7

19. Bbiuncnute maccy gonomuta — 3,8
[LpoiiHoii cynepdocdar

18. maccosyto fonto pocdopa — 26,5

18. maccoByto foNto Kanbuma — 17

19. Bbiumcaute maccy AsoiHoro cynepdocdarta, 50
m2—1,9

19. BbluMCAMTE Maccy ABoMHOro cynepdocdara, 150
m?-8,5

19. BeiumcanTe maccy asoitHoro cynepdocdara,60 m?
-3,5

Weneso

18. maccoByto fonto (B NpoueHTax) xenesa — 36,8
19. Beiumcante maccy cynsdata wenesa(ll) - 27
Kanuesaa cenuntpa

18. maccosyto fonto asota — 13,9

18. Maccosyto fonto kanus — 38,6

19. BbiumcanTe maccy KanmiHon cenntpbl — 155
19. BblumcanTe Maccy KaamitHomn cenutpel, 200 m? -
21,6

19. BblumcaMTe Maccy KaamitHom cenutpsl, 100 m? -
2,6

Kanbuuesas cenutpa

18..maccosyto fonto asota - 17

18. maccoByto gonto Kanbuma — 24,4

19. BblumcanTe maccy KanbLueBol cenutpsl (c
TOYHOCTbIO A0 AecATbIX) — 1,2

19. BbiumcanTe maccy KanbLueBol cenntpsl (c
TOYHOCTbIO A0 COTbIX.) — 0,82

Kanbuuit

18. MaccoByto 4010 KanbLma B ruapodocdate
Kanbuma — 29,4

18. maccoByto f0N10 KanbLma B KapboHaTe Kanbuma —
40

19. Bbiumcaute maccy rugpodocdata Kanblma — 680
19. BeiuncanTe maccy kapboHata Kanbuus - 625
Megb

18. maccosyto fonto meam — 50

19.Bbiumcnnte maccy cynsdata meau(ll) — 2,5
Marnuit

18.maccosyto gonto marima— 20

19.Bbluncante maccy ruapodocdata marHma — 750
19.Bbiumcnnte maccy cynsdarta mariua — 500
Hutpar kanus

18.maccoByto AON0 Kanua B HUTpaTe Kanuma — 38,6
19.BblymcanTe maccy KanuinHo cenntpel - 155
OpTodocdaT antoMuHMA

18.maccoByto JONMNO ANOMUHKA - 22

18.maccosyto gonto docdopa — 25

19.3a BpemA neveHVa YeNOBEK NPUHAN NATbL
nakeTuKos - 4

19.3a BpemaA neveHnA YenoBeK NPUHAN LWeCTb
naketukos — 4

19.3a Bpema neveHna YenoBeK NPUHAN AeBATb
NaKeTuKoB. - 6

MNepmaHraHat kanua (KMnO,)

18.maccosyto gonto kucnopoaa — 40,5
18.maccosyto fonto kanua — 24,7

18.maccoByto f0/1K0 MapraHLa(4ncNo ¢ TOYHOCTBLIO A0
necAtbix) — 34,8

18.maccoByto 400 MapraHLa (YMcao ¢ TOHHOCTbIO
0o uenbix.) — 35



19.CKONbKO rpaMMOB aTOMOB KUC/IOPOAA... B TPEX
anTeyHbix — 2,4

19.CkonbKo rpammoB Kanusa — 1

19.Ckonbko rpammoBs maprarua — 0,17
19.Bblumcnmte maccy kanma — 0,05

19.Bbl4ymcante maccy mapraHua — 0,07

Mpenapatbl dpTOpa ABNAIOTCA

18.maccosyto gonto dpTopa Bo pTopuae — 68
18.maccosyto gonto dpTopa B MoHodTOpodochaTe —
13

19.0npeaenute maccy (8 rpammax) dpropa, 150r — 10
19.0npeaenute maccy (8 rpammax) dropa, 75r — 5
CTEeR/10 — OfIMH U3 CaMbiX APEBHUX MATEPUANOB.
18.maccoByto Aot0 Kanbluma — 8,4

18.maccoByto gonto KpemHua — 35

18.maccosyto gonto HaTpua — 9,6

19.28,8 kr— 300

19.140 kr — 400

19.775r-65

Cynbbart anoMuHus

18.maccosyto gonto antommuma — 15,8
19.Bbiyncante maccy antommHma — 6,3

Cynbbat kanua (K2504)

18.maccoByto 400 Kanus (C TOYHOCTbIO 10 LenbiX) -
45

18.maccoByto 400 Kanus (TOYHOCTbIO 0 AECATLIX) —
44,8

19.Bbluncnnte maccy cynbdarta Kanms, 25m? — 13
19.Bblumcnnte maccy cynbdata kanms, 200m? — 2,7
Cynbdat umHKa (ZnS04)

18.maccosyto AO0 UMHKa - 40

19.BbluymcnnTe maccy unHka — 20

19.BbiymcanTe maccy cynbdata umHka — 200;198
Cynbdart wenesa(ll)

18.maccosyto gonto xenesa — 36,8

19.BbiymcanTe maccy cynbdata kenesa(ll) —0,2
Cynbdar meau(ll)

18.maccosyto fonto meau 8 cynbdate meau(ll) - 40
19.Bbluncante maccy cynsdata meam(ll) - 50
Tetpabopat HaTpua (6ypa)

18.maccosyto gonto 6opsa —21,8

19.Ckonbko rpammos 6opa — 32,7

®ocdat Kanbupa (Ca3(PO4)2)

18.maccoByto foNt0 Kanbuma — 39

18.maccosyto gonto docdopa — 20

19.Kakyto maccy (B rpammax) kanbuua — 4
19.Kakyto maccy (8 rpammax) dpocdopa — 30
docdat HaTpua

18.maccosyto gonto docdopa - 19

19.Bbluyncnnte maccy pocdopa — 0,38

Pochop

18.maccosyto gonto docdopa B ruapopocdarte
marHma — 25,8

18.Bblyncnnte maccosyto fonto docpopa B
rmapodocdarte Kanbuma — 22,8

19.Bbluncante maccy ruapodpocdata marHma — 6
19.Bbluncnnte maccy ruapodocdaTta Kaabuma - 9
Xanekonnput

18.maccoByto foNt0 Mean B Xxanbkonupure - 35

19.BblymcanTe maccy xanbkonvputa — 114; 115
LIMHK — 0apnH

18.maccoByto 400 LMHKA B cyabdaTe unHKa — 40
18.maccoByto AONIO LMHKA B HUTPaTe UMHKa — 34,4
19.Bblumcnnte maccy cynbdarta umHka — 31
19.BblymcnnTe maccy HUTpaTa UMHKa — 49
3apaHue Ne21

Al>AICE>X U ALO;

1) 2Al + 3Cl, = 2AICl;

2) AICl; + 3NaOH = Al(OH); + 3NaCl

3) 2Al(OH); ——> Al;,05 + 3H,0

4) AB* + 30H" = AI(OH)3,

to
AgNO; = Zn(NO3); - X > Zn0

1) 2AgNO3 + Zn = Zn(NOs), + 2Ag

2) Zn(NQOs), + 2NaOH = Zn(OH), + 2NaNO;

to
3)Zn(OH), —— > H,0+Zn0O
4) 20H- + Zn2* = Zn(OH),
K3PO,

Al(OH); = Al;05 = Al;(SO4)3 > X

t°
1)2A10H); — 2 ALO;+3H,0
2) AlLO3 + 3H,S0, = Aly(SO4)s + 3H,0
3) Aly(SO4)3 + 2K5PO,4 = 2AIPO, + 3K;S0,
4) AR + PO = AIPO,

Ba(OH),
Al(NOs); —— 7 X-> ALb0; -> NaAlO,

1) 2A1(NO;3); + 3Ba(OH), = 2AI(OH); + 3Ba(NQs),
2) 2AI(OH); — Al,0s + 3H,0
t
3) Al,03 +2NaOH — 2NaAlQ;, + H,0
4)AB* + 30H = AI(OH),

BaO - BaCl, - BaCOs s, X

1) BaO + 2HCI = BaCl, + H,0

2) BaCl, + Na;CO3 = BaCO5 + 2NaCl

3) BaCO; + 2HNO; = Ba(NO3), + CO, + H,0
4) Ba2* + CO32" = BaCOs

BaO > Ba(OH), —H s Agcl
1) BaO + H,0 = Ba(OH),

2) Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H,0

3) BaCl, + 2AgNO3 = Ba(NOs3), + 2AgCl
4) Ag* + Cl-= AgCl

+H,0
Ba x> Cu(OH); - Cu(NO3),
1) Ba + 2H,0 = Ba(OH), +H,
2) Ba(OH); + CuCl, = Cu(OH), + BaCl,
3) Cu(OH), + 2HNO3 = Cu(NO3), + 2H,0
4) Cu(OH), + 2H* = Cu2* + 2H,0
NaOH

CuCl, — > X->CuSOs - Cu

1) CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl

2) Cu(OH); + HyS04 = CuSO4 + 2H,0

3) CuSO, + Fe = FeSO,4 + Cu

4) Cu?* + 20H~ = Cu(OH),

Ca0 - X = Ca(HCO3); = CaCl,

1) CaO + CO, = CaCO3

2) CaCO3 + H,0 + CO, = Ca(HCOs),

3) Ca(HCO3), + 2HCI = CaCl, + 2H,0 + 2CO,

4) HCO;3™ + H* = H,0 + CO,

Cu(NO3); = Cu - X -> Cu(OH),

1) Cu(NOs); + Zn = Zn(NOs), + Cu

2) Cu +Cl, = CuCly

3) CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl
4) Cu?* + 20H~ = Cu(OH),

AgNO,
Cu(OH), = CuCl, > X > Cuo
1) Cu(OH); + 2HCl = CuCl, + 2H,0

2) CuCl, + 2AgNO3 = Cu(NO3), + 2AgCl

t
3) 2Cu(NOs), — 2Cu0 + 4NO, + 0,
4) Ag* + Cl- = AgCl

Ca(OH), — %% X - caCl, > Ca(NOs)

1) Ca(OH), + K,CO3 = CaCO;3 + 2KOH
2) CaCOs + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO,
3) CaCl, + 2AgNO3 = Ca(NO3), + 2AgCl
4) Ag* + ClI- = AgCl
Cu(OH); —*— X - CuS0, > Baso,
1) Zn + H,S04 = ZnS0O,4 + H,
2) ZnSO4 + Na,S = Na,SO4 + ZnS

tu
3) 2ZnS +30, = 2Zn0 +2S0,
4) Zn?* + S*=7nS
CaBry -> CaCl, — 2% ¥ 5 Casi0,
1) CaBr, + Cl, = CaCl, + Br;

2) CaCl, + Na,CO3 = CaCOs3 + 2NaCl

t
3) CaCOs + Si0; — > CaSiO; + CO,
4) CO5% + Ca?* = CaCO;

Ca - Ca{OH), R X = Ca3(POy);
1) Ca + 2H,0 = Ca(OH); + H,

2) Ca(OH), + 2HCI = 2H,0 + CaCl,

3) 3CaCl, + 2Na3P0O, = Cas(P0Oy), + 6NaCl
4) 3Ca?* + 2P0, = Cas(P0,);

&
Cu = Cu(NOs); > Cu(OH), —— > X

1) Cu + 4HNO; = Cu(NO3); + 2NO; + 2H,0
2) Cu(NOs), + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaNO;

3) Cu(OH), ——> CuO + H,0

4) Cu?* + 20H- = Cu(OH),

Cu - CuSO, > CufOH), — %= x

1) Cu + 2H,504 = CuSO, + SO, + 2H,0
2) CuSO, + 2NaOH = Na,SO, + Cu(OH),
3) Cu(OH), + 2HNO; = Cu(NOs), + 2H,0
4) Cu?* + 20H" = Cu(OH),

Cu = CuCl, > Cu{NO3) ——> X
1) Cu + Cl, = CuCl,
2) CuCl, + 2AgNO; = 2AgCl + Cu(NOs),

3) 2Cu(NO3);, ——> 2Cu0 +4NO, + O,
4) CI- + Ag* = AgCl

cuo — % x -5 Cu(OH), > Cuo

1) CuO + H,S04 = CuSO,4 + H,0

2) CuSO, + 2NaOH = Cu(OH), + Na;504

3) Cu(OH), —— Cu0 + H,0
4) Cu?* + 20H- = Cu(OH),
CulNOs); > Cud X Cucl

CH0pHUK N0 XMMUMU -

1) 2Cu(NOs); = 2Cu0 + 4NO; + O,
2) CuO + H,S04 = CuSO,4 + H,0
3) CuSO, + BaCl, = BaSO4, + CuCl,
4) SO42~ + Ba?* = BaSO4\,

CO, —> CaCO; > X ~ Ca(NOs),

1) CO, + Ca(OH); = CaCO3 + H,0 (

2) CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0

3) CaCl, + 2AgNOs = Ca(NO3), + 2AgCl |

4) CI-+ Ag* = AgCl ¢

C— X —> Na,CO; — CaCO;

1)C+0,=C0O,

2) CO; + 2NaOH = Na,COs + H,0

3) Na,COs; + Ca(OH), = 2NaOH + CaCOs

4) Ca?* + CO3% = CaCOs3l,

Cu — X — Cu(OH); — CuCl,

1) Cu + 2H,S0, = CuSO, + SO, + 2H,0

2) CuSOy4 + 2NaOH = Cu(OH),\, + Na,S0O,

3) Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0

4) Cu(OH), + 2H* = Cu?* + 2H,0

C — X — Na,CO; — BaCO;

1)C+0,=C0;

2) CO; + 2NaOH = Na,COs + H,0

3) Na,CO; + BaCl, = BaCO3l, + 2NaCl

4) CO32 + Ba?* = BaCOs,

Cl; & X — NH4Cl — NH3

1) Cl, + H, = 2HCI

2) HCl+ NH3 = NH,CI

3) NH4Cl + KOH = NH3 + KCI + H,0 (npu HarpesaHum)
4) NH,* + OH~ = NHs+ H,0

CuCl » X —> CuO —> CuSO,
1) CuCl, + 2KOH = Cu(OH),, + 2KClI

2) Cu(OH); — CuO + H,0
3) CuO + H,S0,4 = CuSO, + H,0
4) CuO + 2H* = Cu?* + H,0

0
Fe (NOg); > Fe(OH), > X t% Fe 0s.
1) Fe(NOs), + 2NaOH = Fe(OH), + 2NaNOs
2) 4Fe(OH); + 2H,0 + O, = 4Fe(OH);
3) 2Fe(OH); ~2> Fe,05 + 3H,0
4) 20H" + Fe?* = Fe(OH);
Fe — X — Fe(OH); — Fe(NO3);
1) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl;
2) FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH);, + 3NaCl
3) Fe(OH); + 3HNO; = Fe(NO3); + 3H,0
4) Fe(OH)3 + 3H* = Fe3* + 3H,0
Fe,O, =% X —» FeCl, —> Fe(OH),
1) Fe;03 + 3H, = 2Fe + 3H,0
2) Fe + 2HCl = FeCl, + H;
3) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH);, + 2NaCl
4)Fel+ 2H* = Fe?* + H,
Fe,O, — X -3 FeCl, — Fe(OH),
1) Fe,03 + 3H; = 2Fe + 3H,0
2) Fe + 2HCl = FeCl, + H;
3) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH);, + 2NaCl
4)Fe+2H*=Fe2* +H,

H»O:
FeCl, > Fe(OH), — =2 X > Fe,03
1) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH),, + 2NaCl

2) 2Fe(OH); + H,0;, —> 2Fe(OH)s

Tt
3) 2Fe(OH); —> Fe,03+ 3H,0
4) Fe?* + 20H" = Fe(OH),\

NaOH
FeCly > X ———> Fe(OH); - Fey03
1) 2FeCl, + CI, = 2FeCl;
2) FeCls + 3NaOH = Fe(OH)s + 3NaCl

t
3) 2Fe(OH); — Fe,05 + 3H,0
4) Fe3* + 30H™ = Fe(OH)3

Cl,

NaOH
Fe;03 > Fe X Fe(OH);

1) Fe,05 + 2Al = Al,05 + 2Fe

2) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl;

3) FeCls + 3NaOH = Fe(OH)s + 3NaCl

4) Fe¥* + 30H" = Fe(OH);

FeS - FeCl, > X - Fe(OH),

1) FeS + 2HCl = FeCl, + H,S

2) FeCl, + 2AgNO; = Fe(NOs), + 2AgCl
3) Fe(NO3), + 2KOH = Fe(OH), { + 2KNO;
4) Fe* + 20H" = Fe(OH), |

FeS  Fe0; > X — Fe(NOs)s

1) 4FeS + 70, = 2Fe;0; + 450,

2) Fe,0; + 6HCI = 2FeCl; + 3H,0

3) FeCl; + 3AgNO; = Fe(NOs); + 3AgCl ¥
4)CF + Agt = AgCl ¥

Ccl,
Fe;0s = Fe —> X ™ Fe(OH);
1) 2Fe,05 + 3C = 4Fe + 3CO,
2) 2Fe +3Cl, = 2FeCly
3) FeCls + 3NaOH = Fe(OH)3, + 3NaCl
4) Fe3* + 30H™ = Fe(OH)s3,.
+H,50,
Fe(OH); = Fe,05 > X ™ BaSO,

2Fe(OH);— > Fe,05 + 3H,0

Fe,03 + 3H,504 = Fe,(S04); + 3H,0
Fes(SO.)s + 3BaCl, = 2FeCls + 3BaSO4l,
Ba?* + S04~ = BaSO4\

1
2
3
4

NaOH
HySOs o) > SO2 — > X-> BaSO;
1) 2H,50, + Cu = CuSO, + SO, + 2H,0
2) SO, + 2NaOH = Na,50; + H;0

3) Na,SO; + Ba(OH), = BaSO; + 2NaOH
4) Ba%* + SO32” = BaSO3

to
KOH>KCl>KNO; —— > X
1) KOH + HCl = KCI + H,0

2) KCI + AgNO3 = KNO3 + AgCl

3) 2KNO; ‘t% 2KNO, + O,
4) Ag* + Cl-= AgCl

Li;0 — X — LiCl — LiNO;

1) Li,O + H,0 = 2LiOH

2) LiOH + HCl = LiCl + H,0

3) LiCl + AgNOs = LiNOs + AgCI\,

4) Cl-+ Ag* = AgCI,

K3POy4
L>LUOH->LNOs — > X

1) 2Li + 2H,0 = 2LiOH + H,
2) LiOH + HNO; = LiNO;3 + H,0
3) 3LINO; + K3PO4 = LisPO4 + 3KNO3



4) 3Li* + PO4* = LisPO4

v

MgS0, —> X —— Mg0 —> Mg(NO3),

1) MgSO, + 2KOH = Mg(OH),, + K;SO,4
v

2) Mg(OH); — MgO + H,0

3) MgO + 2HNO; = Mg(NOs), + H,0

4) MgO + 2H* = Mg2* + H,0

MgCO; —% X - CaCO; -> CaSiOs

1) MgCO; + 2HCI = MgCl, + CO, + H,0

2) CO, + Ca0 = CaCOs3 (unmn CO, + Ca(OH), = CaCOs +

H,0)

3) CaC0s + SI0; ———> Casi0s + CO,

4) MgCO3 + 2H* = Mg?* + CO, + H,0
MgCOs — X -> MgCl, -> Mg(OH),
1) MgCO; St MgO + CO,

2) MgO + 2HCI = MgCl, + H,0

3) MgCl, + 2NaOH = Mg(OH), + 2NaCl
4) Mg?* + 20H" = Mg(OH),

Na = X = NazS = HS

1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

2) 2NaOH + H,S = Na,$ + 2H,0

3) Na,$ + 2HCl = 2NaCl + H,S

4) >+ 2H* = H,S

Nz = X = (NH4)2505 = NH,Cl

1) N, + 3H, = 2NH;

2) 2NHs + H,50; = (NH4),504

3) (NH4)2504 + BaCl, = 2NH,Cl + BaSO4,
4) SO,2- + Ba2* = BaSO,4,

to
Na — NaOH — Cu(OH), —> X,

1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

2) 2NaOH + Cu(NOs); = Cu(OH), + 2NaNO3
3) Cu(OH), —F—> Cu0 + H,0

4) 20H" + Cu?* = Cu(OH),

+H,0
Na — =X - Na;$0,; - BasO,

1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T

2) 2NaOH + H,S0,4 = Na,SO, + 2H,0
(nnm 2NaOH + SOs3 = Na,S0O4 + H,0)
3) Na,SO, + BaCl, = 2NaCl + BaSO,4
4) Ba%* + SO42 = BaSO4

NagS -> FeS > H,s — 2820 x

1) Na,S + FeCl, = 2NaCl + FeS
2) FeS + 2HCl = H,S + FeCl,
3) 2H,S + 30, = 2S0, + 2H,0
4) Fe?* + S = FeS

Na — 22> y 5 Fe(OH)s > Fe(NOs)s
1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

2) 3NaOH + FeCl; = Fe(OH); + 3NaCl

3) Fe(OH); + 3HNO; = Fe(NOs)s; + 3H,0

4) Fe(OH)s + 3H* = Fe3* + 3H,0

NaOH
(NHe)sS0s > NHCl ——— > XN,

1) (NH4),S04 + BaCl, = 2NH,Cl + BaSO4
2) NH4Cl + NaOH = NaCl + NHz + H,0
3) 4NH; + 30, = 2N, + 6H,0

.
4) SO% 4 paz = gaso,

NaOH
(NHg)2804 > NH,Cl — > X->NO
1) (NH,),S0,4 + BaCl, = BaSO, + 2NH,CI
2) NH4Cl + NaOH = NH; + H,0 + NaCl

KarT.
3) 4NHs + 50, 4NO + 6H,0
4 Ba®* +S0O2 =BasO,

(NHg);CO3 - NH3 LCI%X - AgCl
1) (NH4),CO3 + 2NaOH = Na,COs + 2NHs + 2H,0
2) NH3 + HCl = NH,Cl
3) NH4Cl + AgNO3 = AgCl + NH4NO3
4) Ag* + Cl-= AgCl

+H,O
Na — > X-> NaCl > AgCl
1) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
2) 2NaOH + CuCl, = Cu(OH);, + 2NaCl
3) NaCl + AgNO; = AgCl + NaNO;
4) Ag* + Cl-= AgCl

NaOH
NHzCl —————> X -> (NH,);S04 > BaSO,
1) NH,Cl + NaOH = NHs + NaCl + H,0

2) 2NHs + H,S0; = (NH,4),S0,

3) (NH4)2S04 + Ba(NO3); = 2NH,NO; + BaSO,

4)Ba?* + SO ‘zt =BaS0,

P,05-> X > KaPOs —> Caz(POs);

1) P,0s + 3H,0 = 2H3PO,

2) H3PO4 + 3KOH = K3PO4 + 3H,0

3) 2K5PO, + 3CaCl, = Caz(POy),, + 6KCl
4) 2P04*" + 3Ca?" = Ca3(P0y4)y

NaOH (136.)
P,0s >HsPOs —— > X > Bay(PO4),

1) P,0s + 3H,0 = 2H5PO,

2) H3PO4 + 3NaOH = Na3zPO, + 3H,0

3) 2Na3P0O, + 3BaCl, = Bas(P0Oy); + 6NaCl
4) 3Ba?* + 2P0, = Bas(PO,),

P,03 > P,0s ﬂ—) X = AgsPO,
1) P03+ 0, = P,0s

2) P,0s + 3K,0 = 2K3PO,

3) K3PO4 + 3AgNO3 = AgsPO, + 3KNO3
4) PO + 3Ag* = AgsPO,

H,O
P20s > X > NagPO, > Cay(POy),
1) P,0s + 3H,0 = 2H3PO,
2) H3PO4 + 3NaOH = Na3PO, + 3H,0
3) 2Na3P0O, + 3Ca(NO3), = Caz(PO,), + 6NaNO3
4) 3Ca%* + 2P0,3" = Cas(P0,),
P ™ X — NasPO, — Cag(P04)2
1) 4P + 50, = 2P,05
2) P,0s + 6NaOH = 2NazPO, + 3H,0
3) 2Na3P0, + 3CaCl, = Ca3(P0Oy); | + 6NaCl
4) 2P0O4* + 3Ca?* = Caz(PO4),

SO, - K250; - BaSO; e, X
1) SO, + 2KOH = K,S03 + H,0

2) BaCl, + K;S03 = BaSOs + 2KCl

3) BaSO3 + 2HCl = BaCl, + SO, + H,0
4) Ba?* + SO32~ = BaS0O3

KOH(136.)
SOX > K503 - CaS03

1)S+0,=S0,

2) SO, + 2KOH = K;S03 + H,0
3) K;S03 + CaCl, = 2KCl + CaSO3
4) Ca? + S0O32 = CaS0s

Si > Si0; > NaySi0; — 22— x
1)Si+0, =50,

2) SI0, + 2NaOH = Na,Si0; + H,0

3) NaySiOs + 2HNO; = 2NaNO; + H,SiO;

221+ SI05 _ s,

S — X 7 NayS0; — CaSO;
1)S+0,=S0,

2) SO, + 2NaOH = Na,S0; + H,0

3) Na,S0;3 + CaCl, = CaSO3 |, + 2NaCl
4) SO, + 20H™ = SO3% + H,0

Si = X — NaySiO; = H,Si0s

1) Si + 0, = Si0,

2) SiO, + 2NaOH = Na,SiO3 + H,0

3) Na,SiO3 + 2HCl = H,Si03, + 2NaCl
4) Si0, + 20H = Si032 + H,0

S — X — Na,S0; —> CaS0;

1)S+0, =50,

2) SO, + 2NaOH = Na,S0s + H,0

3) Na,SOs + CaCl, = CaSO3, + 2NaCl
4) SO, + 20H~ = S03* + H,0

.
Zn{OH); — X = ZnCl; = Zn3(PO4);

1) Zn(OH); —— ZnO + H,0

2) ZnO + 2HCl = ZnCl; + H,0

3) 3ZnCl, + 2Na3PO, = Zn3(PO,), + 6NaCl
4) 3202 + 2P0, = Zns(PO4),

NaOH

ZnSS0, —” X->BaS0,

1) 2ZnS + 30, = 250, + 2Zn0

2) SOy + 2NaOH = Na,S0; + H,0

3) Na,SO; + BaCl, = BaSO3 + 2NaCl

Ba®" +-SO3 = BasO,
AgNO3

ZnS0,>ZnS>ZnCh, —— — 2 X

1) ZnSO, + K5S = K;SO4 + ZnS

2) ZnS + 2HCl = ZnCl, + H,S

3) ZnCl, + 2AgNO3 = Zn(NOs), + 2AgCl

4) Ag* + ClI- = AgCl

Zn — X — ZnSO4 — Zn(OH),

1) 2Zn + 0, = 2ZnO

2) ZnO + H,S0,4 = ZnSO,4 + H,0

3) ZnSO4 + 2NaOH = Zn(OH), + Na,S0,

4) Zn?* + 20H" = Zn(OH),\

4)
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